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Beschreibung 

Verfahren zur Kontrolle von Ubertragungsressourcen eines pa- 
ketorientierten Koinmunikationsnetzes bei Topologieanderungen 

In vielen paketorientierten Koinmunikationsnetzen, wie bei- 
spielsweise lokalen Netzen oder Weitverkehrsnetzen, wird fur 
Verbindungen zwischen Endgeraten dieser Kommunikationsnetze 
keine Dienstgute garantiert, wenn keine zusatzlichen Vorkeh- 
rungen getroffen werden. Die Dienstgute einer Verbindung wird 
haufig auch als "Quality of Service" (QoS) bezeichnet und 
kann unterschiedliche Ubertragungs- und Verbindungsressour- 
cen, wie z.B. die Ubertragungsbandbreite , die Ubertragungsge- 
schwindigkeit , die Ubertragungsverzogerung und/oder eine zu- 
lassige Fehlerrate umfassen. 

Bei zeitgemaSen Kommunikationssystemen, die haufig auf sol- 
chen paketorientierten Koinmunikationsnetzen basieren, sind 
zur Sicherung einer vorgegebenen Dienstgute sogenannte Res- 
sour cenmanager vorgesehen. Diese sind jeweils einem Kommuni- 
kationsnetz oder einem Teilnetz zugeordnet und verwalten des- 
sen jeweilige Ubertragungsressourcen. Bei einem Ressourcenma- 
nager konnen fur aufzubauende Verbindungen jeweils vorgebbare 
Ubertragungsressourcen verbindungsspezif isch reserviert wer- 
den. Der Res sour cenmanager lasst eine Verbindung nur zu, wenn 
deren Ressourcenbedarf die fur den Leitweg der Verbindung 
noch verfugbaren Ubertragungsressourcen nicht uberschreitet . 
Nach einer erf olgreichen Reservierung von Ubertragungsres- 
sourcen uberwacht der Ressourcenmanager die permanente Ver- 
fugbarkeit der reservierten Ubertragungsressourcen fur eine 
jeweilige Verbindung. 

Urn feststellen zu konnen, ob fur eine Verbindung angeforderte 
Ubertragungsressourcen auf dem Leitweg dieser Verbindung 
durch das Kommunikationsnetz verfugbar sind, benotigt der 
Ressourcenmanager Inf ormationen uber die Topologie des Kommu- 
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nikationsnetzes, d.h. uber die Vernetzungsstruktur der Netz- 
knoten und Linkleitungen und uber deren jeweilige Ubertra- 
gungskapazitat . Derartige, die Topologie eines Kommunikati- 
onsnetzes spezif izierende Topologieinf ormationen werden hau- 
5 fig auch als Topologiebild bezeichnet. 

Im praktischen Betrieb eines Kommunikationsnetzes kann sich 
dessen Topologie gelegentlich andern. Eine solche Topologie- 
anderung kann z.B. durch eine administrative Konf igurations- 

10 anderung oder durch einen Ausfall oder eine Wiederherstellung 
einer Netzkomponente verursacht werden. Inf olgedessen kann im 
Kommunikationsnetz eine dynamische Anderung von Verbindungs- 
' leitwegen auf Schicht 2 (z.B. mittels sog. spanning- tree- 

Verfahren) und/oder Schicht 3 (z.B. mittels Routing-Verf ahren 

15 wie RIP oder OSPF) des OSI Ref erenzmodells erfolgen. 

Ein Problem einer derartigen Topologieanderung besteht darin, 
dass die in einem Ressourcenmanager vorgenommene Reservierung 
oder Belegung von Ubertragungsressourcen dann nicht mehr mit 

2 0 der geanderten Topologie des Kommunikationsnetzes konsistent 

ist. Dies kann zu einer Uberbelegung von Ubertragungsressour- 
cen und damit zu einer Verschlechterung der Dienstgute (QoS, 
Quality of Service) bestehender und neu auf zubauender Echt- 
zeitverbindungen fiihren. 

- *p 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur 
Kontrolle von Ubertragungsressourcen eines paketorientierten 
Kommunikationsnetzes anzugeben, das eine adaptive Ressourcen- 
kontrolle bei Topologieanderungen des Kommunikationsnetzes 
30 erlaubt. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 . 

3 5 Zur Kontrolle von Ubertragungsressourcen eines paketorien- 

tierten Kommunikationsnetzes bei Topologieanderungen ist ein 
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Ressourcenmanager vorgesehen, der eine Belegung der Ubertra- 
gungsressourcen, insbesondere durch Verbindungen, anhand von 
die Topologie des Kommunikationsnetzes betreffenden Topolo- 
giedaten kontrolliert . Unter einer Topologieanderung seien im 
5 Folgenden auch Anderungen einer Netzkonf iguration oder Ande- 
rungen von Betriebsbedingungen des Kommunikationsnetzes ver- 
standen. Erf indungsgemaS wird infolge einer Topologieanderung 
des Kommunikationsnetzes eine Topologieanderungsinf ormation 
zum Ressourcenmanager ubermittelt. Der Ressourcenmanager wird 
10 infolgedessen dazu veranlasst, neue Topologiedaten zu erfas- 
sen, die die geanderte Topologie des Kommunikationsnetzes 
betreffen. Anhand der erfassten, neuen Topologiedaten bildet 
der Ressourcenmanager eine bestehende Belegung der Ubertra- 
gungsressourcen auf die geanderte Topologie des Kommunikati- 
15 onsnetzes ab. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
der Ressourcenmanager Topologieanderungen, die in der Regel 
eine temporare Inkonsistenz eines im Ressourcenmanager vor- 

20 liegenden Topologiebildes mit der tatsachlichen Topologie des 
Kommunikationsnetzes zur Folge haben, fruhzeitig erkennen 
kann und darauf reagieren kann. Durch die Abbildung der be- 
stehenden Ressourcenbelegung auf die geanderte Topologie kon- 
nen Ressourcengarantien fur vor der Topologieanderung beste- 

2 5 hende Verbindungen, soweit mit der neuen Topologie vereinbar, 
aufrecht erhalten werden. Zudem konnen die nach der Topolo- 
gieanderung vorhandenen Ubertragungsressourcen besonders ef- 
fizient genutzt werden. 



30 



Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 
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Vorteilhaf terweise kann der Ressourcenmanager infolge des 
Empfangs der Topologieanderungsinf ormation voriibergehend in 
einen statischen Ressourcenbelegungsmodus iibergehen. Im sta- 
tischen Ressourcenbelegungsmodus erfolgt die Belegung der 
5 Ubertragungsressourcen vorzugsweise nach einem von der Bele- 
gung der Ubertragungsressourcen oder von dynamischen Anderun- 
gen des Topologiebildes bzw. der Topologiedaten unabhangigen 
Verf ahren. 

10 Der statische Ressourcenbelegungsmodus wird vorzugsweise dann 
verlassen, wenn wieder ein mit der geanderten Topologie kon- 
sistentes Topologiebild im Ressourcenmanager vorliegt. Der 
Ressourcenmanager kann vom Vorliegen eines konsistenten Topo- 
logiebildes ausgehen, wenn wahrend einer vorgegebenen Zeit- 

15 dauer keine weitere Topologieanderungsinf ormation empfangen 

wird. Entsprechend kann ein Empfang einer weiteren Topologie- 
anderungsinf ormation wahrend des statischen Ressourcenbele- 
gungsmodus diesen um eine vorgegebene Zeitdauer verlangern. 
Die Zeitdauer kann dabei abhangig vom AusmaS der Topologiean- 

20 derung und/oder von der GroSe des Kommunikationsnetzes sein. 

Weiterhin kann der Ressourcenmanager den statischen Ressour- 
cenbelegungsmodus nach der Erfassung der neuen Topologiedaten 
oder nach der Abbildung der bestehenden Ressourcenbelegung 
|fc5 auf die geanderte Topologie verlassen. 

Ferner kann eine wahrend des statischen Ressourcenbewegungs- 
modus erfolgende Ressourcenbelegung durch den Ressourcenmana- 
ger spezifisch markiert werden. Auf diese Weise konnen derar- 
30 tige Ressourcenbelegungen zu einem spateren Zeitpunkt erkannt 
und spezifisch behandelt werden. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann 
die Belegung der Ubertragungsressourcen im statischen Res- 
3 5 sourcenbelegungsmodus auf den vor der Topologieanderung vor- 
liegenden Topologiedaten basieren. In diesem Fall konnen Ver- 
bindungen weiterhin gemaS der urspriinglichen Topologie vom 
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Ressourcenmanager akzeptiert oder zuruckgewiesen werden. Op- 
tional )<L6nnen an akzeptierten Verbindungen beteiligte Endein- 
richtungen durch den Ressourcenmanager dazu veranlasst wer- 
den, ihren Ressourcenbedarf zu reduzieren, um die Wahrschein- 
lichkeit einer Uberbelegung zu verringern. 

Nach einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung kann der 
Ressourcenmanager im statischen Ressourcenbelegungsmodus un- 
abhangig von der Belegung der Ubertragungsressourcen Ressour- 
cenanf orderungen ablehnen und Ressourcenf reigaben zulassen. 
So konnen z.B. alle Verbindungsanf orderungen abgelehnt und 
alle Verbindungsauslosungen bearbeitet werden. 

Dariiber hinaus kann mit der Topologieanderungsinf ormation ei- 
ne Lokalisierungsangabe ubermittelt werden, durch die ein von 
der Topologieanderung betroffener Bereich des Kommunikations- 
netzes spezifiziert wird. Aufgrund der Kenntnis des betroffe- 
nen Bereichs kann der Ressourcenmanager im statischen Res- 
sourcenbelegungsmodus nur diejenigen Ressourcenanf orderungen 
ablehnen, die dem durch die Lokalisierungsangabe spezifizier- 
ten Bereich betreffen und alle anderen Ressourcenanf orderun- 
gen anhand der vor der Topologieanderung vorliegenden Topolo- 
giedaten bearbeiten. 

Der Ressourcenmanager kann ferner im Rahmen der Abbildung der 
bestehenden Ressourcenbelegung auf die ge£nderte Topologie 
prufen, ob eine Uberbelegung von Ubertragungsressourcen auf- 
tritt. Bei Feststellen einer Uberbelegung kann dann veran- 
lasst werden, dass eine zu dieser Uberbelegung beitragende 
Verbindung abgebaut wird, einer anderen Dienstgiiteklasse zu- 
geordnet wird, iiber einen anderen Leitweg gefuhrt wird oder 
eine Kodierung mit verringertem Ressourcenbedarf verwendet. 
Auf diese Weise konnen Uberbelegungen durch Beeinf lussung ei- 
ner oder einiger weniger Verbindungen gezielt beseitigt wer- 
den, wobei alle anderen Verbindungen keine Verschlechterung 
ihrer Dienstgiite erfahren. 
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Weiterhin Konnen - vorzugsweise zur Vermeidung einer Uberbe- 
legung von Ubertragungsressourcen - im Rahmen der Abbildung 
der bestehenden Ressourcenbelegung auf die geanderte Topolo- 
gie jungere Verbindungen gegenuber alteren Verbindungen und/ 
5 oder Sprachverbindungen gegenuber Verbindungen anderer Ver- 
bindungstypen und/oder Verbindungen mit einer benutzer- oder 
leistungsmerkmalabhangigen Verbindungsprioritat und/oder Ver- 
bindungen mit verhaltnisma&ig geringem Ressourcenbedarf 
und/oder auSerhalb des statischen Ressourcenbelegungsmodus 

10 aufgebaute Verbindungen gegenuber wahrend des statischen Res- 
sourcenbelegungsmodus aufgebauten Verbindungen bei einer Zu- 
^ \ weisung von Ubertragungsressourcen bevorzugt werden. Zu die- 
> sem Zweck konnen den Verbindungen in der Reihenfolge ihrer 

relativen Bevorzugung Ubertragungsressourcen zugewiesen wer- 

15 den. 



GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung konnen 
die Topologie des Kommunikationsnetzes betreffende Topologie- 
daten durch einen Topologiemanager erfasst und zum Ressour- 
2 0 cenmanager iibermittelt werden. Entsprechend kann der Topolo- 
giemanager bei Erkennen einer Topologieanderung eine Topolo- 
gieanderungsinf ormation an den Ressourcenmanager ubermitteln. 
Der Topologiemanager kann logisch oder physikalisch vom Res- 
sourcenmanager getrennt sein oder in den Ressourcenmanager 
:jj^5 integriert sein. Ein Topologiemanager kann auch fur mehrere 
Ressourcenmanager zustandig sein. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert . 

30 

Dabei zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 



Figur 1 einen Ressourcenmanager innerhalb seiner Res- 
sourcenmanager-Domane und 

35 

Figur 2 ein paketorientiertes Kommunikationssystem mit 
mehreren, jeweils durch einen Ressourcenmanager verwal- 
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teten Ressourcenmanager-Domanen . 

In Figur 1 ist ein Ressourcenmanager RM zur Reservierung und 
Verwaltung von Ubertragungsressourcen innerhalb einer Res- 
5 sourcenmanager-Domane RD schematise!! dargestellt. Die Res- 
sourcenmanager-Domane RD ist ein paketorientiertes , vorzugs- 
weise internetprotokollbasiertes Kommunikationsnetz , z.B. ein 
LAN (Local Area Network) oder WAN (Wide Area Network) , oder 
ein Teilnetz desselben, fur dessen Ressourcenverwaltung der 
10 Ressourcenmanager RM zustandig ist. Der Ressourcenmanager RM 
enthalt eine Topologiedatenbank TDB mit darin gespeicherten 
Topologiedaten TD. Die Topologiedaten TD umfassen sowohl fur 
Schicht 2 als auch fur Schicht 3 des OSI-Ref erenzmodells re- 
levante Topologieinf ormationen und spezif izieren die Knoten- 
15 struktur, Lei twegstruktur , Konvektivi tat sowie die Netzkonfi- 
guration der Ressourcenmanager-Domane RD. Die Gesamtheit der 
Topologiedaten TD spezifiziert die gesamte Topologie der Res- 
sourcenmanager-Domane RD und wird entsprechend als Topologie- 
bild der Ressourcenmanager-Domane RD bezeichnet. 

20 

Der Ressourcenmanager RM umfasst weiterhin eine Belegungsda- 
tenbank BDB mit darin gespeicherten verbindungsspezif ischen 
und/oder dienstguteklassenspezif ischen Belegungsdaten BD. Die 
Belegungsdaten BD spezif izieren eine jeweils aktuelle Bele- 
gung oder Reservierung von Ubertragungsressourcen der Res- 
sourcenmanager-Domane RD durch Kommunikationsverbindungen . 
Die Belegungsdatenbank BDB wird entsprechend bei jedem Aufbau 
oder Abbau einer Verbindung aktualisiert . 

3 0 Anhand der in der Belegungsdatenbank BDB gespeicherten, aktu- 
ellen Ressourcenbelegung sowie dem in der Topologiedatenbank 
TDB gespeicherten Topologiebild kann der Ressourcenmanager RM 
Ressourcenanf orderungen fur aufzubauende Verbindungen bear- 
beiten. Dabei priift der Ressourcenmanager RM, ob die aktuel- 

35 len Res sour cenbelegungen aller Verbindungsabschnitte entlang 
eines jeweiligen Verbindungspf ades erlauben, die Verbindung 
zusatzlich aufzubauen, ohne bereits uber die Verbindungsab- 
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schnitte fuhrende, andere Verbindungen hinsichtlich ihrer 
Dienstglite zu beeintrachtigen. 

In Figur 2 ist ein paketorientiertes Kommuriikationssystem mit 
einer durch einen Ressourcenmanager RM1 verwalteten Ressour- 
cenmanager-Domane RDl und einer durch einen Ressourcenmanager 
RM2 verwalteten Ressourcenmanager-Domane RD2 schematisch dar- 
gestellt. Fur eine Erkennung und Uberwachung der jeweiligen 
Topologie der Ressourcenmanager-Domanen RDl und RD2 ist ein 
Topologiemanager TM zustandig. Die Ressourcenmanager-Domanen 
RDl und RD2 gehoren mithin einer vom Topologiemanager TM ver- 
walteten Topologiemanager-Domane TMD an. 

Nach einer Variante des Ausf lihrungsbeispiels kann die Funkti- 
onalitat des Topologiemanagers TM auch in einem Ressourcenma- 
nager, hier RMl oder RM2 , integriert sein. 

Die Topologiemanager-Domane TMD ist im vorliegenden Ausflih- 
rungsbei spiel als internetprotokollbasiertes Kommunikations- 
netz, z.B. zur Sprach- , Video- und/oder Multimedia-Echtzeit- 
kommunikation, vorzugsweise gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.323 
oder gemaS des IETF-Standard SIP (Session Initiation Proto- 
col) realisiert. Die Ressourcenmanager-Domanen RDl und RD2 
sind Teilnetze dieser Topologiemanager-Domane TMD. 

Die Ressourcenmanager-Domane RDl weist eine Endeinrichtung El 
sowie Netzknoten Nl, N2 und N3 auf . Der Netzknoten Nl ist 
hierbei mit dem Netzknoten N2 liber eine Linkleitung LI, mit 
dem Netzknoten N3 liber eine Linkleitung L2 sowie mit der End- 
einrichtung El gekoppelt. Der Netzknoten N2 ist ferner liber 
eine Linkleitung L3 mit dem Netzknoten N3 gekoppelt. 

Die Ressourcenmanager-Domane RD2 weist eine Endeinrichtung E2 
sowie Netzknoten N4 und N5 auf. Der Netzknoten N5 ist dabei 
mit dem Netzknoten N4 sowie mit der Endeinrichtung E2 gekop- 
pelt. Daruber hinaus ist der Netzknoten N4 dom&nenlibergrei- 
fend mit dem Netzknoten N2 gekoppelt. 
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Die Endeinrichtungen El und E2 konnen beispielsweise Endgera- 
te zur Sprach-, Video- und/oder Multimedia-Echtzeitkommuni- 
kation, Personalcomputer oder darauf ablaufende Kommunikati- 
onsanwendungen oder Clients sein. 

In einem Kommunikationsnetz gemafi der ITU-T-Empf ehlung H.323 
kann die Endeinrichtung El bzw. E2 liber einen sog. Gatekeeper 
als zentrale Verbindungssteuerung mit dem zustandigen Res- 
sour cenmanager RM1 bzw. RM2 kommunizieren. In einem SIP- 
basierten Kommunikationsnetz kann die Endeinrichtung El bzw. 
E2 hingegen uber einen sog. SIP-Proxy mit dem zustandigen 
Ressourcenmanager RMl bzw. RM2 kommunizieren. In einem Kommu- 
nikationsnetz ohne zentrale Verbindungssteuerung kann die 
Endeinrichtung El bzw. E2 direkt mit dem zustandigen Ressour- 
cenmanager RMl bzw. RM2 kommunizieren. 

Zur Uberwachung der Topologie der Topo 1 og i emanage r - Domane TMD 
erfasst der Topologiemanager TM laufend Topologieinf ormatio- 
nen IT, die ihm aus dem Topologiemanager-Domane TMD ubermit- 
telt werden. Auf diese Weise wird durch den Topologiemanager 
TM ein Topologiebild seiner Topologiemanager-Domane TMD er- 
stellt und laufend aktualisiert . 

Die Topologieinf ormationen TI werden im Rahmen eines Rou- 
tingprotokolls, wie beispielsweise OSPF (Open Shortest Path 
First), in Form von Alarm-Datenpaketen, wie z.B. sog. OSPF- , 
SNMP- (Simple Network Management Protocol) oder Configurati- 
on-Traps, in der Topologiemanager-Domane TMD propagiert und 
vom Topologiemanager TM erfasst. 

Der Topologiemanager TM ubermittelt anhand seines Topologie- 
bildes jeweils Topologiedaten TD zu den Ressourcenmanagern 
RMl und RM2 zum Abspeichern in deren jeweiliger Topologieda- 
tenbank TDB. Hierbei erhalt jeder Ressourcenmanager RMl bzw. 
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RM2 nur dessen Ressourcenmanager-Domane RMl bzw. RM2 betref- 
fende Topologiedaten TD. D.h. jedem Ressourcenmanager RMl 
bzw. RM2 wird nur die fur ihn relevante Teilansicht auf die 
Topologie vom Topologiemanager TM iibermittelt. 

5 

Beim Eintreten einer Topologieanderung in der Topologiemana- 
ger-Domane TD tritt voriibergehend eine Inkonsistenz zwischen 
der tatsachlichen Topologie der Topologiemanager-Domane TMD 
und dem Topologiebild des Topologiemanagers TM bzw. einem To- 
10 pologiebild des Ressourcenmanagers RMl oder RM2 auf. Diese 

Inkonsistenzphase wird haufig auch als Instabilitatsphase be- 
zeichnet. Derartige Topologieanderungen konnen z.B. durch 
Ausfall von Linkleitungen oder Netzknoten oder durch admi- 
nistrative Kon f i gur a t i ons ander ungen hervorgeruf en werden. 

15 

Fur das vorliegende Ausf iihrungsbeispiel sei angenommen, dass 
sich die Topologie der Ressourcenmanager-Domane RDl durch ei- 
ne Unterbrechung der Linkleitung LI andert, so dass die Netz- 
knoten Nl und N2 nur noch iiber den Netzknoten N3 und die 

2 0 Linkleitungen L2 und L3 gekoppelt sind. Das Eintreten dieser 

Topologieanderung sowie deren Beschrankung auf die Ressour- 
^ cenmanager-Domane RDl kann durch den Topologiemanager TM an- 
hand der in der Topologiemanager-Domane TMD propagierenden 
Topologieinf ormationen TI verhaltnismaSig frlihzeitig erkannt 

2 5 werden. Durch die Erfassung weiterer Topologieinf ormationen 
TI kann der Topologiemanager TM dann sein Topologiebild suk- 
zessive wieder in Einklang mit der tatsachlichen, geanderten 
Topologie bringen. 



3 0 Sobald der Topologiemanager TM das Eintreten der Topologiean- 
derung erkennt, iibermittelt er erf indungsgemaS eine Topolo- 
gieanderungsinf ormation TAI zum Ressourcenmanager RMl der von 
der Topologieanderung betroffenen Ressourcenmanager-Domane 
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Nach einer dritten, kombinierten Verf ahrensvariante verwendet 
der Ressourcenmanager RMl eine mit der Topologieanderungsin- 
formation TAI ubermittelte Lokalisierungsangabe, um den von 
der Topologieanderung betroffenen Bereich der Ressourcenmana- 
ger-Domane RD1 zu erkennen. Die Lokalisierungsangabe kann 
z.B. die Anzahl der Knotendurchgange (hops) im betroffenen 
Bereich spezif izieren . Im betroffenen Bereich wird dann die 
erste Verf ahrensvariante und auSerhalb davon die zweite Ver- 
f ahrensvariante angewandt . 

Das Ende der Inkonsistenzphase kann durch den Ressourcenmana- 
ger RMl erkannt werden, indem bei jedem Empfang einer Topolo- 
gieanderungsinf ormation TAI ein Zeitglied gestartet wird. So- 
lange weitere Topologieanderungsinf ormationen TAI vor Ablauf 
des Zeitgliedes eintreffen, wird das Zeitglied erneut gestar- 
tet bzw. verlangert und die Inkonsistenzphase gilt als noch 
nicht beendet. Die vom Zeitglied jeweils vorgegebene Zeitdau- 
er kann abhangig von einem Typ der Topologieanderungsinf orma- 
tion TAI, wie z.B. Linkleitungsausf all , Linkleitungsinbe- 
triebnahme, Leitweganderung oder Policinganderung, und/oder 
abhangig von der Netzkomplexitat oder der Anzahl der Netzkno- 
tendurchgange im Bereich der Topologieanderung gewahlt wer- 
den. Ein Ablauf des Zeitgliedes wird als Ende der Inkon- 
sistenzphase interpretiert . 

Sobald der Ressourcenmanager RMl das Ende der Inkonsistenz- 
phase erkennt, werden durch den Ressourcenmanager RMl neue, 
die geanderte Topologie spezif izierende Topologiedaten NTD 
erfasst, die ihm vom Topologiemanager TM ubermittelt werden. 
Vorzugsweise ubermittelt der Topologiemanager TM nur diejeni- 
gen Topologiedaten NTD, die sich gegenuber den ursprungli- 
chen, in der Topologiedatenbank TDB gespeicherten Topologie- 
daten TD geandert haben. Die neuen Topologiedaten NTD werden 
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in der Topologiedatenbank TDB des Ressourcenmanagers RM1 ge- 
speichert, wodurch die Topologiedatenbank TDB aktualisiert 
und das Topologiebild des Ressourcenmanagers RM1 in Einklang 
mit der geanderten Topologie der Ressourcenmanager-Domane RDl 
gebracht wird. 

Anschliefiend werden im Rahmen der geanderten Topologie ver- 
fugbare Ubertragungsressourcen durch diejenigen Ubertragungs- 
ressourcen, die bestehenden Verbindungen garantiert wurden, 
neu belegt. Auf diese Weise wird die Belegungsdatenbank BDB 
des Ressourcenmanagers RMl aktualisiert. Um dabei Uberbele- 
gungen zu vermeiden, kann f olgendermaSen verfahren werden: 

- Falls Verbindungen unterschiedlichen Typs , z.B. Video- und 
Sprachverbindungen, liber eine vom Ressourcenmanager RMl ver- 
waltete Verkehrsklasse gefuhrt werden, werden zuerst die 
Sprachverbindungen belegt. 

- Jtingere Verbindungen werden gegenuber alter en Verbindungen 
bevorzugt . 

- Verbindungen, die eine benutzer- oder leistungsmerkmalab- 
hangige Verbindungsprioritat aufweisen, werden bevorzugt. 

- Verbindungen, die Kodierungen mit geringerem Ressourcenbe- 
darf verwenden, werden bevorzugt. 

- Verbindungen, die auiSerhalb des statischen Ressourcenbele- 
gungsmodus aufgebaut wurden, werden gegenuber wahrend des 
statischen Ressourcenbelegungsmodus aufgebauten Verbindungen 
bevorzugt . 
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- Verbindungen werden dazu veranlasst, eine hoher komprimie- 
rende Kodierung zu verwenden. 

Falls dennoch eine Uberbelegung auftritt, konnen zur Uberbe- 
legung beitragende Verbindungen zwangsweise ausgelost werden 
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Patentanspruche 

1) Verfahren zur Kontrolle von Ubertragungsressourcen eines 
paketorientierten Kommunikationsnetzes (RD1 , RD2 , RD) bei 
Topo 1 ogieanderungen , wobei 

a) ein Res sour cenmanager (RM1, RM2 , RM) eine Belegung der 
Ubertragungsressourcen anhand von die Topologie des Kom- 
munikationsnetzes (RD1, RD2, RD) betreffenden Topologie- 
daten (TD) kontrolliert , 

b) infolge einer Topologieanderung des Kommunikationsnetzes 
(RD1, RD2, RD) eine Topologieanderungsinf ormation (TAI) 
zum Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) ubermittelt wird, 

c) der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) inf olgedessen die 
geanderte Topologie des Kommunikationsnetzes (RD1 , RD2 , 
RD) betreffende, neue Topologiedaten (NTD) erf ass t, und 

d) der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) eine bestehende Be- 
legung der Ubertragungsressourcen anhand der neuen Topo- 
logiedaten (NTD) auf die geanderte Topologie abbildet. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) infolge des Emp- 
fangs der Topologieanderungsinf ormation (TAI) voriiberge- 
hend in einen statischen Ressourcenbelegungsmodus uber- 
geht . 

3 ) Verfahren nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Empfang einer weiteren Topologieanderungsinf orma- 
tion wahrend des statischen Ressourcenbelegungsmodus die- 
sen urn eine vorgegebene Zeitdauer verlangert. 
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4) Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Zeitdauer abhangig vom AusmaS der Topologieande- 
rung und/oder von der GroSe des Koinmunikationsnetzes (RD1 , 
RD2 , RD) ist. 

5) Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) nach der Erf as- 
sung der neuen Topologiedaten oder nach der Abbildung der 
bestehenden Ressourcenbelegung auf die geanderte Topologie 
den statischen Ressourcenbelegungsmodus verlasst. 

6) Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine wahrend des statischen Ressourcenbelegungsmodus 
erfolgende Ressourcenbelegung durch den Ressourcenmanager 
(RMl, RM2, RM) spezifisch markiert wird. 

7) Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Belegung der Ubertragungsressourcen im statischen 
Ressourcenbelegungsmodus auf den vor der Topologieanderung 
vorliegenden Topologiedaten (TD) basiert. 

8) Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) im statischen 
Ressourcenbelegungsmodus unabhangig von der Belegung der 
Ubertragungsressourcen Ressourcenanf orderungen ablehnt und 
Ressourcenfreigaben zulasst. 
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9) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass mit der Topologieanderungsinf ormation eine Lokalisie- 
rungsangabe ubermittelt wird, durch die ein von der Topo- 
logieanderung betroffener Bereich des Kommunikationsnetzes 
(RDl , RD2 , RD) spezifiziert wird. 

10) Verfahren nach Anspruch 9 soweit dieser von einem der 
Anspruche 2 bis 6 abhangt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Res sour cenmanager (RMl, RM2 , RM) im statischen 
Ressourcenbelegungsmodus 

Ressourcenanforderungen, die den durch die Lokalisierungs- 
angabe spezif izierten Bereich betreffen, unabhangig von 
der Belegung der Ubertragungsressourcen ablehnt und 
Ressourcenanforderungen, die den durch die Lokalisierungs- 
angabe spezif izierten Bereich nicht betreffen, anhand der 
vor der Topologieanderung vorliegenden Belegung der Uber- 
tragungsressourcen bearbeitet. 

11) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) im Rahmen der 
Abbildung der bestehenden Ressourcenbelegung auf die gean- 
derte Topologie pruft, ob eine Uberbelegung von Ubertra- 
gungsressourcen auftritt. 

12) Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) bei Feststellen 
einer Uberbelegung veranlasst, dass eine zu dieser Uberbe- 
legung beitragende Verbindung abgebaut wird, einer anderen 
Dienstguteklasse zugeordnet wird, uber einen anderen Leit- 
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weg gefuhrt wird oder eine Kodierung mit verringertem Res- 
sourcenbedarf verwendet. 

13) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass im Rahmen der Abbildung der bestehenden Ressourcenbe- 
legung auf die geanderte Topologie 

j unger e Verbindungen gegenuber alter en Verbindungen 
und/oder 

Sprachverbindungen gegenuber Verbindungen anderer Verbin- 
dungstypen und/oder 

Verbindungen mit einer benutzer- oder leistungsmerkmalab- 
hangigen Verbindungsprioritat und/oder 

Verbindungen mit verhaltnismaSig geringem Ressourcenbedarf 
und/oder 

auSerhalb des statischen Ressourcenbelegungsmodus aufge- 
baute Verbindungen gegenuber wahrend des statischen Res- 
sourcenbelegungsmodus aufgebauten Verbindungen 
bei einer Zuweisung von Ubertragungsressourcen bevorzugt 
werden . 

14) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Topologie des Kommunikationsnetzes (RD1, RD2 , RD, 
TMD) betreffende Topologiedaten durch einen Topologiemana- 
ger (TM) erfasst und zum Res sour cenmanager (RM1, RM2 , RM) 
ubermittelt werden. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Kontrolle von Ubertragungsressourcen eines pa- 
ketorientierten Kommunikationsnetzes bei Topo 1 ogi eanderungen 

Zur Kontrolle von Ubertragungsressourcen eines paketorien- 
tierten Kommunikationsnetzes (RDl, RD2 , RD) bei Topologiean- 
derungen ist ein Ressourcenmanager (RM1 , RM2 , RM) vorgesehen, 
der eine Belegung der Ubertragungsressourcen anhand von die 
Topologie des Kommunikationsnetzes (RDl, RD2 , RD) betref fen- 
den Topologiedaten (TD) kontrolliert . Erf indungsgemaS wird 
infolge einer Topologieanderung des Kommunikationsnetzes 
(RD1 , RD2 , RD) eine Topologieanderungsinf ormation (TAI) zum 
Ressourcenmanager (RM1, RM2 , RM) iibermittelt. Der Ressourcen- 
manager (RM1, RM2, RM) wird inf olgedessen dazu veranlasst, 
neue Topologiedaten (NTD) zu erfassen, die die geanderte To- 
pologie des Kommunikationsnetzes (RDl , RD2 , RD) betreffen. 
Anhand der erfassten, neuen Topologiedaten (NTD) bildet der 
Ressourcenmanager (RMl, RM2 , RM) eine bestehende Belegung der 
Ubertragungsressourcen auf die geanderte Topologie des Kommu- 
nikationsnetzes (RDl, RD2, RD) ab. 
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